 1 План эксплуатационной работы

1.1 Потребное количество машин на маршрутах 

При планировании эксплуатационной работы сутки разделяют на следующие расчетные периоды работы подвижного состава на маршрутах:

· час пик (ЧП) 6.00 – 9.00 (3 ч), 15.00 – 19.00 (4 ч);

· межпиковый (МП) 9.00 – 15.00 (5 ч без учета часового перерыва на обед для первой смены водителей), 19.00 – 22.00 (2 ч без учета часового перерыва на обед для второй смены водителей);

· дежурный график (ДГ) после 22.00 до окончания работы на маршруте.

Представим оборотные рейсы, время работы на маршрутах, а также средний интервал движения и эксплуатационную скорость на маршрутах троллейбусов в виде таблицы.

Таблица 1.1 – Результаты расчета количества машин для депо по
                            периодам работы          
	Окончание работы
	Si ,

км
	vi ,

км/ч
	ti ,

мин
	6.00–9.00
	9.00–15.00
	15.00–19.00
	19.00–22.00
	После 22.00

	
	
	
	
	tiчпу , мин 
	niчпу , 
ед.
	tiмпу , мин
	niмпу ,
ед.
	tiчпв , мин
	niчпв ,
ед.
	tiмпв ,
мин
	niмпв ,
ед.
	tiдг , 
мин
	niдг , 
ед.

	будн.
	вых.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19:03
	-
	25
	19
	79
	16/0
	5/-
	0/0
	-/-
	20/0
	4/-
	0/0
	-/-
	0/0
	-/-

	1:46
	1:47
	31
	17
	109
	4/4
	27/27
	6/4
	18/27
	4/4
	27/27
	14/8
	8/14
	22/22
	5/5

	0:35
	0:35
	22
	19
	67
	5/13
	13/5
	13/13
	5/5
	5/13
	13/5
	13/13
	5/5
	13/13
	5/5

	1:31
	1:50
	31
	16
	113
	6/8
	19/14
	8/8
	14/14
	6/8
	19/14
	23/16
	5/7
	23/23
	5/5

	1:32
	1:33
	33
	18
	109
	5/7
	22/16
	10/7
	11/16
	5/7
	22/16
	14/14
	8/8
	18/18
	6/6

	19:37
	-
	24
	19
	78
	16/0
	5/-
	0/0
	-/-
	16/0
	5/-
	0/0
	-/-
	0/0
	-/-

	18:55
	-
	31
	18
	102
	26/0
	4/-
	0/0
	-/-
	26/0
	4/-
	0/0
	-/-
	0/0
	-/-

	19:50
	16:30
	26
	17
	88
	29/44
	3/2
	29/44
	3/2
	29/44
	3/2
	29/88
	3/1
	0/0
	-/-

	22:30
	21:54
	19
	17
	67
	22/17
	3/4
	22/17
	3/4
	34/17
	2/4
	34/34
	2/2
	67/67
	1/1

	  Сумма  241,3
	101/68
	54/68
	99/68
	31/37
	22/22 


Необходимое количество подвижного состава на маршрутах рассчитывается по заданным интервалам движения, обусловленным объемами запросов на пассажироперевозки, и сложившейся в условиях городской транспортной сети эксплуатационной скоростью.
Время оборотного рейса на i-м маршруте ti, мин
ti = Si ·60/ vi ,

     где  Si  – оборотный рейс на i-м маршруте, км;

             vi    – эксплуатационная скорость на i-м маршруте, км/ч.
Количество машин на i-м маршруте в j-м расчетном периоде nij, ед.;
nij  =  ti / tij ,

      где tij – интервал движения машин в j-м расчетном периоде на i-м маршруте, мин.
    1.2Машино-часы в движении
1.2.1 Среднесуточный показатель
Машино-часы в j-м расчетном периоде будних и выходных дней Тij, маш.·ч

Тij =  EQ n\o(iр;  j) τi j +  EQ n\o(iв;  j) τi j,

     где   τi j – значение j-го расчетного периода работы подвижного состава на                            

                     i- м   маршруте, ч;


              EQ n\o(iр;  j) – количество машин для j-го расчетного периода на i-м маршруте       

                     в будние дни, ед.;


              EQ n\o(iв;  j) –количество машин для j-го расчетного периода на i-м маршруте в 
                     выходные дни, ед.;
     Среднесуточная продолжительность работы на линии tcc р  в будние дни, ч.

 EQ tcc р = \f(Tр; n\o(р ;чп)) ,

   где Tр – общая сумма машино-часов работы на маршрутах в рабочие дни,  

                 маш.·ч;

      eq n\o(чп; р) – максимальное количество машин, одновременно работающих на 

                 маршрутах в часы пик буднего дня, ед.

  Среднесуточная продолжительность работы на линии tcc в  в выходные дни,ч.

 EQ tcc в = \f(Tв; n\o(в ;чп)) ,

    где  Tв – общая сумма машино-часов в выходные дни, маш.·ч;

            eq n\o(чп;в) – максимальное количество машин, одновременно работающих на 

         маршрутах в часы пик выходного дня, ед.
 
Среднесуточная продолжительность работы на линии tcc , ч.

  EQ tcc = \f(tcc р Др + tcc в Дв  ;365) , 
    где  Др – число будних дней в году, дней;

        Дв – число выходных дней  в году, дней.
Результаты расчета представлены в таблице 1.2.
Таблица 1.2 – Результаты расчета машино-часов по периодам работы
	6.00–9.00
	9.00–15.00
	15.00–19.00
	19.00–22.00
	После 22.00

	niчпу, 
ед.
	Tiчпу, 

маш.·ч
	niмпу,
ед.
	Tiмпу,

маш.·ч
	niчпв, 
ед.
	Tiчпв, 

маш.·ч
	niмпв,
ед.
	Tiмпв,

маш.·ч
	τiдг, 
ед.
	niдг, 
ед.
	Tiдг,

маш.·ч

	5/-
	15/-
	-/-
	-/-
	4/-
	16/-
	-/-
	-/-
	-/-
	-/-
	-/-

	27/27
	82/82
	18/27
	90/135
	27/27
	108/108
	8/14
	24/42
	3,8/3,8
	5/5
	19/19

	13/5
	40/15
	5/5
	25/25
	13/5
	52/20
	5/5
	15/15
	2,6/2,6
	5/5
	13/13

	19/14
	57/42
	14/14
	70/71
	19/14
	76/56
	5/7
	15/21
	3,5/3,8
	5/5
	18/19

	22/16
	65/47
	11/16
	55/80
	22/16
	88/64
	8/8
	24/24
	3,5/3,5
	6/6
	21/21

	5/-
	15/-
	-/-
	-/-
	5/-
	20/-
	-/-
	-/-
	-/-
	-/-
	-/-

	4/-
	12/-
	-/-
	-/-
	4/-
	16/-
	-/-
	-/-
	-/-
	-/-
	-/-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 1.2

	6.00–9.00
	9.00–15.00
	15.00–19.00
	19.00–22.00
	После 22.00

	niчпу, 
ед.
	Tiчпу, 

маш.·ч
	niмпу,
ед.
	Tiмпу,

маш.·ч
	niчпв, 
ед.
	Tiчпв, 

маш.·ч
	niмпв,
ед.
	Tiмпв,

маш.·ч
	τiдг, 
ед.
	niдг, 
ед.
	Tiдг,

маш.·ч

	3/2
	9/6
	3/2
	15/10
	3/2
	12/8
	3/1
	9/3
	-/-
	-/-
	-/-

	3/4
	9/12
	3/4
	15/20
	2/4
	8/16
	2/2
	6/6
	0,5/-
	1/1
	1/-

	         303/204
	          270/341
	            396/272
	             93/111
	                       71/72

	Общая  сумма:    1100/1043                                              


Среднесуточная продолжительность работы на линии  
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Среднесуточная продолжительность работы на линии 
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Среднесуточная продолжительность работы на линии tcc , 
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1.2.1 Среднегодовой показатель

Общая продолжительность работы по всему парку в год 
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Среднегодовая продолжительность работы на линии одной машины 
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     где  nи – инвентарный парк депо, ед.
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     где nчп – максимальное количество машин, одновременно работающих на маршрутах;

      αв – коэффициент использования подвижного состава по выпуску.
Инвентарный парк депо с учетом выпуска в час пик 101 троллейбус и коэффициенте выпуска подвижного состава αв = 0,8 равен

                                                   
[image: image14.wmf]101

127

ед.

0,8

и

n

==


1.3 Машино-километры пробега 

1.3.1 Среднесуточный показатель

Машино-километры пробега на i-м маршруте в j-м расчетном периоде Lij, маш.·км
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Результаты расчета машино-километров пробега сводим в таблицу 1.3

Таблица 1.3 – Результаты расчета машино-километров пробега по  

                            периодам работы

	vI , 
км/ч
	6.00–9.00
	9.00–15.00
	15.00–19.00
	19.00–22.00
	После 22.00

	
	Liчпу, маш.·км
	Liмпу, маш.·км
	Liчпв, маш.·км
	Liмпв, маш.·км
	Liвд, маш.·км

	18,8
	279/-
	-/-
	301,4/-
	-/-
	-/-

	17,3
	1413/1413
	1555,6/2333,4
	1866,7/1866,7
	414,8/725,9
	328,4/328,4

	19,4
	781,2/300,5
	485,8/485,8
	1010,5/388,7
	291,5/291,5
	252,6/252,6

	16,4
	927/695,3
	1148,5/1158,8
	1246,9/918,8
	246,1/344,5
	287,1/311,7

	18,2
	1191,6/851,1
	1002,1/1457,6
	1603,4/1166,1
	437,3/437,3
	382,6/382,6

	18,7
	273,4/-
	-/-
	373,8/-
	-/-
	-/-

	17,9
	211,2/-
	-/-
	287,1/-
	-/-
	-/-

	17,4
	158,3/104,3
	260,8/173,9
	208,6/139,1
	156,5/52,2
	-/-

	17,1
	156,3/202,2
	256,6/342,1
	136,8/273,7
	102,6/102,6
	8,6/-

	Итого
	5391/3566,4
	4709,4/5951,5
	7035,3/4753
	1648,8/1954,1
	1259,3/1275,4

	 Общая  сумма:
	20043,8 / 17500,4


Среднесуточный пробег одного троллейбуса в будние дни Lсс р, км

 EQ Lсс р = \f(Lр; n\o(чп; р)) ,

     где Lр – общая сумма машино-километров пробега в рабочие дни, км
Lсс р
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Среднесуточный пробег одного троллейбуса в выходные дни Lсс в, км
 EQ Lсс в = \f(Lв; n\o(чп; в)) ,
     где Lв – общая сумма машино-километров пробега в выходные дни, маш.·км.
Lсс в
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     Среднесуточный пробег одного троллейбуса, км
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1.2.1 Среднегодовой показатель

Общий пробег всего парка за год 
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Среднегодовой пробег одного троллейбуса 
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2 Программа ПЛАНОВого ремонта 

и обслуживания подвижного состава
2.1 Программа ремонта и обслуживания
При расчете программы учитывается следующее:

· капитальный ремонт (КР) через 600 тыс. км пробега;

· утилизация (списание) троллейбуса осуществляется через 600 тыс. км, а при проведении капитального ремонта через 875 тыс. км (но не более 15 лет эксплуатации);

· регламентированный ремонт (РР) проводится через 325 тыс. км пробега от начала срока эксплуатации, текущий ремонт (ТР) – через каждые 65 тыс. км до РР и через 55 тыс. км после РР;

· второе техническое обслуживание (ТО-2) проводится через каждые 10 – 
12 тыс. км, первое техническое обслуживание (ТО-1) – через 2,5–3,0 тыс. км (принимается кратное пробегу между ТО-2), но не реже 1 раза в 14 дней;

· дополнительное ТО-2 проводится при  расконсервации троллейбуса и вводе его в эксплуатацию;

· сезонное обслуживание (СО) проводится два раза в год и, как правило, совмещается с проведением ТО-2;

· ежедневное обслуживание (ЕО) проводится в ночное время для всего подвижного состава, эксплуатируемого на линии.

      Расчет программы ремонтов можно производить двумя методами:

  Метод 1: Без учета начального пробега подвижного состава  

  Перед разработкой программы ремонтов и обслуживаний для депо необходимо составить программу для каждого типа эксплуатируемых троллейбусов. Пример программы представлен в приложении А. На основе этой программы определяется количество всех ремонтов и обслуживаний в жизненном цикле (до момента утилизации) троллейбусов кроме ЕО. 

  Предварительное среднегодовое количество списываемых троллейбусов eq n\o(' ;сп) , ед.
eq n\o(' ;сп)  = Lо / Lсп ,
где Lсп – пробег троллейбуса до списания, к Lсп =600000 м.
eq n\o(' ;сп) 
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  Уточненное количество списываемых троллейбусов nсп, а также количество ремонтов и обслуживаний, рассчитываемых далее, равно округленному eq n\o(' ;сп) до ближайшего меньшего целого числа. 

   Количество троллейбусов, проходящих в течение года:

   - капитальный ремонт nКР, ед.
 eq nКР = \f(Lо – nсп Lсп; LКР)  + nсп  ,
   - регламентированный ремонт nРР, ед.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 eq nРР = \f(Lо – nсп Lсп; LРР)  + nсп  , если  eq Lо – nсп Lсп  < 2LРР;

 eq nРР = \f(Lо – nсп Lсп; LРР)  + nсп  – 1 , если  eq Lо – nсп Lсп  ≥ 2LРР,


   - текущий ремонт nТР, ед.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 eq n ТР = \f(Lо – nсп Lсп; L ТР1)  + nсп n\o( ТР;ц) , если  eq Lо – nсп Lсп  < LРР;

 eq n ТР = \f(Lо – nсп Lсп – LРР; L ТР2)  + nсп n\o( ТР;ц) + 4 , если LРР ≤  eq Lо – nсп Lсп  < LКР;

 eq n ТР = \f(Lо – nсп Lсп  – LКР; L ТР2)  + nсп n\o( ТР;ц) + 8 , если LКР ≤  eq Lо – nсп Lсп  ,


   - техническое обслуживание ТО-2 nТО-2, ед.
 n\o(' ;сп)  eq nТО-2 =  n\o(ТО-2;ц  )
 ,
   - техническое обслуживание ТО-1 nТО-1, ед.
 n\o(' ;сп)  eq nТО-1 =  n\o(ТО-1;ц  )
 ,
где 
LКР  – нормативный пробег троллейбуса до КР от  начала срока эксплуа-     

                 тации, км;
      LРР
 – нормативный пробег троллейбуса до РР от  начала срока эксплуа-    
                тации, км;
     
LТР1 – нормативный пробег троллейбуса между ТР до РР, км;


      eq n\o( ТР;ц)  – количество ТР в жизненном цикле троллейбуса;

     LТР2 – нормативный пробег троллейбуса между ТР после РР, км;


      eq n\o(ТО-2;ц  ) – количество ТО-2 в жизненном цикле троллейбуса;

      eq n\o(ТО-1;ц  ) –количество ТО-1 в жизненном цикле троллейбуса.
Представленные формулы верны для программы ремонтов и обслуживаний.При изменении периодичности ремонтов и обслуживаний  эти формулы использовать нельзя.
Плановый годовой пробег троллейбусов Lo составляет 6 987 070 маш.·км.

Для этих исходных данных рассчитана программа ремонтов и обслуживаний для депо  (таблица 2.1). 
    Таблица 2.1 – Программа ремонтов и обслуживаний депо
	Вид ремонта и обслуживания
	Нормативный пробег 

до ремонта и обслуживания, тыс. км
	Количество ремонтов и
обслуживаний в жизненном 

цикле
	Среднегодовое количество ремонтов и обслуживаний

	Списание
	600
	1
	7

	РР
	325
	1
	7

	ТР
	65/55
	8
	58

	ТО-2
	10
	56
	420

	ТО-1
	2,5 
	175
	1268


Метод 2:По фактическому начальному пробегу до планового периода

При расчете данным методом весь начальный пробег подвижного состава до планового периода принимается за нулевой. В соответствии с приложением А составляется программа ремонтов на плановый период с учетом среднегодового пробега троллейбуса Lсг. 

Для обеспечения эффективного использования трудовых и материальных ресурсов организаций, выполняющих работы по ТО и ремонту, а также при расчете эксплуатационных показателей работы троллейбуса необходимо выполнять корректирование нормативов трудоемкости выполняемых работ. Нормативы, регламентирующие ТО и ремонт троллейбуса, корректируются с помощью данных, приведенных в таблицах 2.2–2.6.
Фактическая трудоемкость ТО и РР подвижного состава Q, чел·ч.

 eq Q = QБ k1 k2 k3 k4 k5 ,
где 
QБ – базовая трудоемкость обслуживания и ремонта подвижного соста-

         ва. чел. ч;   

    k1 – коэффициент изменения обслуживания или ремонта в зависимости
               от условий эксплуатации;

    k2 – коэффициент, корректирующий норматив в зависимости от моди-

               фикации троллейбуса;
         k3 –коэффициент, учитывающий степень агрессивности окружающей  

               среды;

   k4 – коэффициент корректировки трудоемкости ТО и удельной трудо-

                емкости ремонта в зависимости от пробега с начала эксплуатации;    


   k5 – коэффициент корректировки трудоемкости ТО и ТР в зависимости
               от численности троллейбусов в организации. 
Таблица 2.2 – Коэффициент изменения обслуживания или ремонта в 

                    зависимости от условий эксплуатации k1
	Категория 

условий

 эксплуатации
	Норматив

	
	периодичность ТО
	удельной трудоемкости
	расхода запасных частей

	I
	1,25
	0,8
	0,8

	II
	1,1
	0,9
	0,9

	III
	1,0
	1,0
	1,0

	Примечание. Троллейбусы Республики Беларусь работают в соответствии с II и III категориями эксплуатации.


Таблица 2.3 – Коэффициент корректирования нормативов в 

                   зависимости от модификации троллейбуса k2
	Модификация троллейбуса
	Норматив

	
	трудоемкости ТО и ТР
	расхода запасных частей

	Одиночный троллейбус
	1,00
	1,00

	Сочлененный троллейбус
	1,25
	1,30


Таблица 2.4 – Коэффициент корректирования нормативов в 

                           зависимости от степени агрессивности окружающей  

                           среды k3
	Степень агрессивности
	ЕО
	ТО-1, ТО-2
	ТР

	Незначительная

(весенне-летний период)
	1,0
	1,0
	1,0

	Повышенная 

(осенне-зимний период)

	        1,3


	           1,25


	                             1,33




Таблица 2.5 – Коэффициент корректирования трудоемкости ТО, 
                           удельной трудоемкости ремонта k4 и 
                           продолжительности простоя в ТО и ТР k41 в
                           зависимости от пробега с начала эксплуатации 
	Пробег с начала эксплуатации, тыс.км
	k4
	k41

	До 100
	0,5
	0,7

	Свыше 100 до 200
	0,8
	0,7

	Свыше 200 до 300
	1,0
	1,0

	Свыше 300 до 400
	1,3
	1,3

	Свыше 400 до 500
	1,4
	1,4

	Свыше 500 до 600
	1,5
	1,4

	Свыше 600 до 700
	1,8
	1,4

	Свыше 700 до 800
	2,1
	1,4

	Свыше 800
	2,5
	1,4


Таблица 2.6 – Коэффициент корректирования трудоемкости ТО и ТР в    

                         зависимости от численности троллейбусов в           

                         организации k5

	Количество троллейбусов обслуживающих и ремонтируемых на предприятии
	k5

	До 50
	1,20

	Свыше 50 до 100
	1,15

	Свыше 100 до 200
	1,05

	Свыше 200 до 300
	0,95


В соответствии с разработанной программой ремонтов и обслуживаний троллейбусов на плановый период (таблица 2.7) . Для расчета принимаем, что k1 = 1(только для ремонта); k2 = 1; k3 = 1,25(летний период); k3 = 1(зимний период); k4 =1; k5 = 1,05.
Таблица 2.7 – Программа ремонтов и обслуживаний на                          

                           плановый        период
	Пробег тыс. км
	Вид

ремонта
	Трудоемкость базовая  чел.-ч.
	Корректирующие коэффициенты
	Трудоемкость фактическая, чел.-ч.

	
	
	
	k1
	k2
	k3
	k4
	k5
	

	200
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	13,26

	202,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	13,26

	205
	ТО-2
	32,6
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	42,79

	207,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	13,26


Продолжение таблицы 2.7
	Пробег тыс. км
	Вид

ремонта
	Трудоемкость базовая  чел.-ч.
	Корректирующие коэффициенты
	Трудоемкость фактическая, чел.-ч.

	
	
	
	k1
	k2
	k3
	k4
	k5
	

	210
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	13,26

	212,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	13,26

	215
	ТО-2(СО)
	39,12
	1
	1
	1
	1
	1,05
	41,08

	217,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	220
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	222,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	225
	ТО-2
	32,6
	1
	1
	1
	1
	1,05
	34,23

	227,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	230
	ТР
	1723
	1
	1
	1
	1
	1,05
	1809,15

	232,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	235
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	237,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1
	1
	1,05
	10,61

	240
	ТО-2(СО)
	42,38
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	55,62

	242,5
	ТО-1
	10,1
	1
	1
	1,25
	1
	1,05
	13,26

	245
	ТО-1
	10,1
	
	
	1,25
	
	1,05
	13,26

	247,5
	ТО-1
	10,1
	
	
	1,25
	
	1,05
	13,26


На основании программы ремонтов и обслуживаний приведенной в таблице 2.7 составлен производственный план депо на плановый период (таблица 2.8).
Таблица 2.8 – Производственный план депо

	Вид ремонта и обслуживания
	Количество ремонтов и обслуживаний 

за плановый период
	Трудоемкость ремонтов 

и обслуживаний, чел.·ч.

	
	одного троллейбуса
	всего парка
	одного троллейбуса
	всего парка

	ТР
	1
	127
	1809,2
	229769

	ТО-2
	4
	508
	173,8
	22073

	ТО-1
	15
	1905
	180,4
	22911


2.2 Время нахождения машин в ремонте и обслуживании

Необходимо различать следующие понятия:

- продолжительность ремонта и обслуживания (время, которое непосредственно тратится рабочими на обслуживание или ремонт);

- время нахождения (простоя) машин в ремонте и обслуживании (время, в течение которого ПС находится на ремонтных позициях);

- время, которое ПС не работает на маршруте по причине ремонта или обслуживания.

Продолжительность обслуживаний и ремонтов не должна превышать:

· ЕО – 40 минут;

· ТО-1 – 2 часа;

· ТО-2 – 8 часов (1 раб. день);

· ТР – 8 рабочих дней;

· РР – 15 рабочих дней;

· КР – 40 рабочих дней;

Время нахождения машин в ремонте и обслуживании i-го вида, ч

Pi = ni τ i tрi ,

где  ni – количество ремонтов или обслуживаний i-го вида;
       τ i – норматив продолжительности ремонта или обслуживания, раб. дн;

  tрi – расчетное время ремонта или обслуживания, зависящее от цели   

          расчета, ч;
В зависимости от цели расчета tрi может принимать следующие значения:

1) Для нахождения времени, непосредственно затраченного на обслуживание или ремонт, tрi принимается равным 8 часов, что составляет один рабочий день;

2) Для ремонтов с учетом полного простоя ПС на ремонтных позициях tрi составляет 24 часа. Для ТО-2 tрi также принимается равным 24 часа, т. к. в день обслуживания ПС не работает на линии.

3) Для нахождения времени, в течение которого ПС не работает на маршруте по причине ремонта или обслуживания, принимается, что tрi = tcc.

Продолжительность проведения ТО-1 совпадает со временем простоя на осмотровых канавах и со временем отсутствия на маршруте по причине обслуживания, т. к. после проведения обслуживания ПС продолжает работать на линии.
Для программы ремонтов и обслуживаний,  представленной в таблице 2.1,  рассчитано время нахождения троллейбусов в ремонте (таблица 2.2).
Таблица 2.9 – Время нахождения машин в ремонте и обслуживании
	Вид ремонта и обслуживания
	Количество
	Норматив продолжи-тельности ремонта или обслуживания, раб. дни 
	Время, затраченное на ремонт или обслуживание, ч 
	Время нахождения в ремонте или
обслуживании
	Время, которое ПС не работает на маршруте по причине ремонта или обслуживания, ч

	ТР
	
	127
	8
	8128
	24384
	12507

	ТО-2
	
	508
	1
	4064
	12192
	6253,48

	ТО-1
	
	1905
	2
	3810
	3810
	3810

	
	Сумма  Р = 22571



2.3 Инвентарный парк депо

Количество троллейбусов eq  n\o(i;ф), ед., находящихся в i-м виде ремонта или обслуживания (ТО-2)
eq  n\o(i;ф) =\f(Pi ; 24 Др) .

где Pi – время нахождения троллейбусов в i-м виде ремонта или обслуживания.

Количество троллейбусов 
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Фронт ремонтов – количество троллейбусов, находящихся в ремонте и обслуживании одновременно.

Для определения максимального  eq n\o(i max;ф) и минимального  eq n\o(i min;ф) фронта ремонтов i-го вида, необходимо округлить значения количества троллейбусов, находящихся в i-м виде ремонта или обслуживания, до ближайшего большего или меньшего  целого числа соответственно.

Число дней с максимальным или минимальным фронтом ремонта i-го вида, вычисляется по формулам
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Максимальный суммарный фронт ремонтов nф, ед.
 eq nф =\o(k;∑;i=1) n\o(i max;ф) .
Инвентарный парк депо nи, ед.

nи = k зnчп + nф ,
где k з – коэффициент, учитывающий проведение неплановых ремонтов (НР); принимается от 1,05 до 1,15.
В практике эксплуатации выделяют неплановый и заявочный ремонт (ЗР). НР проводится при обнаружении неисправности в процессе ТО и ЕО. ЗР также является неплановым, проводимым по заявкам водителей. В НР (ЗР) не разделяются между собой, а подразделяются на ремонты неплановые и неплановые малой трудоемкости.
Фронт ремонтов троллейбусов рассчитывается по данным суммарного времени нахождения троллейбусов в ремонте и обслуживании за год (см. 
таблицу 2.2). Результаты расчета фронтов ремонтов при общем количестве рабочих дней 254 представлены в таблице 2.3.
Таблица 2.10 – Фронт ремонтов
	Вид ремонта и обслуживания
	Количество
	Фронт ремонта или обслуживания

 i-го вида, ед.
	Число дней, с максимальным  или минимальным фронтом ремонта i-го вида, дней

	
	
	min
	max
	min
	max

	ТР
	127
	6
	7
	40
	215

	ТО-2
	508
	1
	2
	7
	248

	ТO-1
	1905
	1
	2
	223
	32


Максимальный фронт ремонтов  eq n\o(;ф) = 11 единиц. Необходимый инвентарный парк депо с учетом выпуска в час пик 98 троллейбусов и коэффициента запаса подвижного состава на неплановые ремонты 1,1 равен

                                              
[image: image33.wmf]1,110111123

ед.

и

n

=×+=


Расчетный коэффициент использования подвижного состава по выпуску
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 Количество троллейбусов, подлежащих ЕО в течение года, 
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    где eq α\o(вр ;г) –  расчетный коэффициент использования парка по выпуску в   

                     среднем за год.
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где 
eq n\o(р ;чп)
–максимальное количество машин, одновременно работающих на    маршрутах в часы пик буднего дня, ед.; 



eq n\o(в ;чп)
–
максимальное количество машин, одновременно работающих на маршрутах в часы пик выходного дня, ед.
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3 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБСЛУЖИВАНИЙ И РЕМОНТОВ
ПО МЕСТУ И ВРЕМЕНИ ПРОВЕДЕНИЯ

ЕО производится в ночное время с 19.00 до 5.00. С 5.00 до 8.00 проводится выпуск троллейбусов на линию. 

Трудоемкость ежедневного обслуживания всего парка, чел.·ч

 eq TΣ ЕО= T ЕО nи ,

где T ЕО – трудоемкость проведения одного ежедневного обслуживания;
T ЕО
[image: image41.wmf]1232,25276,8
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 чел.·ч

Суммарное количество рабочих, занятых на ЕО nΣ, чел.

 eq nΣ = \f(TΣ ЕО;tсм),

где tсм – время работы смены, ч.
nΣ
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Количество бригад рассчитывается по формуле

 eq nбр = \f(nΣ;n) ,

где n – количество человек в бригаде, чел.
nбр
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Схема работы бригад ЕО и ЗР приведена на рисунке 3.1.
	Сутки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Время смены
	8:00
	19:00
	8:00
	19:00
	8:00
	19:00
	8:00
	19:00
	8:00
	19:00
	8:00
	19:00
	8:00
	19:00

	Бригады
	1
	 
	ЕО
	 
	 
	 
	ЕО
	 
	ЗР
	 
	 
	 
	 
	 
	ЕО

	
	2
	 
	ЗР
	 
	ЕО
	 
	 
	 
	ЕО
	 
	 
	 
	 
	 
	ЕО

	
	3
	ЗР
	 
	 
	ЕО
	 
	ЗР
	 
	 
	 
	ЕО
	 
	 
	 
	 

	
	4
	 
	ЕО
	 
	 
	 
	ЕО
	 
	 
	 
	ЕО
	ЗР
	 
	 
	 


Рисунок 3.1 – Схема работы бригад ЕО и ЗР
     ЕО выполняют в ночное время, поэтому осмотровые канавы в дневное время можно использовать для проведения других видов обслуживаний. Общепризнано рациональным выполнять на линиях ЕО  ТО–1 и ЗР, поэтому осмотровые канавы должны иметь оборудование для проведения ТО–1.

 Желательно, чтобы зоны выполнения ТО–2 и плановых ремонтов были обособлены. В зонах НР работы могут вестись как в дневное, так и в ночное время, а в зонах плановых ремонтов – только в дневное.

  4 ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУКТУРА ДЕПО

Организационная структура депо представляет собой совокупность служб и отделов, занимающихся разработкой и выполнением управленческих решений по обеспечению бизнес-плана предприятия. 

В депо используется, как правило, бесцеховая (двухзвенная) структура управления (рисунок 4.1).


[image: image44]
Рисунок 4.1 – Пример организационной структуры депо

При бесцеховой структуре основной производственной единицей является участок, возглавляемый мастером. Это приближает техническое и административное руководство к рабочим местам, обеспечивая улучшение его качества и оперативности, повышает роль мастера, к которому переходит ряд функций начальника цеха.

В условиях бесцеховой структуры, как правило, удается более эффективно использовать производственные мощности вспомогательных подразделений и хозяйств за счет централизации работ и более рационального использования вспомогательного персонала. Такая организация обычно позволяет сократить численность административно-управленческого аппарата.
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